o TS

=|

l i
-
3 r
.l,g
Bllc,

Laiay

LOKAL HANDTERING AF

REGNVAND

k4

De Grgnne Kloakentreprengrer



Forord

Denne pjece er teenkt som inspriration for
landskabsarkitekter, arkitekter, ingenigrer, og
kommunale/amtslige planleeggere som arbej-
der med handtering af regnvand og anlaeg af
grenne arealer.

De Grgnne Kloakentreprengrer vil gerne med
pjecen seette fokus pa de mange muligheder
for alternativ handtering af regnvand til gavn
for miljget og den kommunale gkonomi, og for
at tilvejebringe nogle mere spsendende fri-
arealer hvor vand indgar i alle mulige afskyg-
ninger.

| pjecen laegges der veegt pa at preesentere

eksempler og idéer til udformning af konkrete
lgsninger. Desuden beskrives nogle tekniske
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lgsninger der kan ggre det nemmere at be-
gynde at arbejde med lokal handtering af regn-
vand.

De Grgnne Kloakentreprengrer er en bran-
cheorganisation for autoriserede kloakmestre.
Alle medlemmer har erfaring med og eksper-
tise om behandling af vand, jord, planter og
belzegninger.

Den Grgnne Fond under Miljgministeriet har
stattet udgivelsen af pjecen gkonomisk.

Marts 2001

De Grgnne Kloakentreprengrer

Bassin til opsamling af regn-
vand. (Foto: Niels Litzen)



Regnvandsbassin udformet
med g, kaj og broer midt i et
boligomrade. Da bassinet er
anlagt inden salget af de omgi-
vende grunde har der ikke vae-
ret krav om hegning.

(Foto: Kim Tang)

Lokal handtering af regnvand

Argumenter

Regnen falder, vandet Igber hen ad vejen,
ned i vejbrandene. Byen tager bad. Nede i
feellessystemet blandes alt regnvandet med
spildevandet fra boliger og industrier. Kloak-
rerene - og maske et par keeldre - fyldes. |
overlgbsbygveerkerne stiger vandet, og en
blanding af urenset spildevand og regnvand
veelter ud i neermeste vandlgb.

Den situation kendes i byers nederste og
eldre dele hvor rgrene er blevet for sma
fordi der gang pa gang er koblet et nyt
kloakopland pa ledningen til renseanlaeg-
get. De traditionelle Igsninger er nye og star-
re bassiner samt starre ledninger i opgra-
vede gader. Det er et stort arbejde. Og dyrt.
Men der er et alternativ.

Her skal det handle om eksempler pa
lgsninger hvor regnvandet anvendes, nedsi-
ves, fordampes eller holdes tilbage/forsin-
kes lokalt for at udjeevne eller helt undga
afstremningen. Argumenterne for at handte-
re regnvand lokalt er mange og spaender fra
gkonomiske, miljgmaessige til rekreative.

Der er penge at spare

Nar det regner vil spildevandet, som tilledes
rensningsanlaeggene, blive fortyndet samti-
dig med at meengden af spildevand gges.
Den mindre forureningsgrad i det modtagne
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spildevand og den starre maengde bevirker
dels at mikroorganismerne, der indgar i
renseprocessen, skal indstille sig til en an-
den koncentration af neeringsstoffer, dels at
vandets opholdstid i rensningsanlaegget bli-
ver kortere med heraf fglgende darligere
rensning. Ved meget voldsomme regnskyld
sker der fra tid til anden overlgb/udslip af
urenset spildevand da kapaciteten i etable-
rede bassiner ikke er tilstreekkelig.

Bade den darligere rensningsgrad og sterre
udledte vandmaengde betyder for det meste
ggede udgifter da kommunerne betaler af-
gift til staten ud fra den malte rensningsgrad
og udledte maengder renset vand.

Ved at handtere regnvandet lokalt vil ud-
gifter til bade renovering af eksisterende og
anlaeg af nye kloakker m.v. kunne minimeres,
da det vil veere muligt at tilkoble yderligere
bebyggelse og renovere eksisterende led-
ninger ved de sékaldte ‘no-dig’ metoder hvor
kloakledningen fores med et nyt inderrgr/
‘strampe’. Denne metode affader en lidt min-
dre rgrdimension, men er til gengaeld billig.

Positivt for miljget

Ved at handtere regnvandet lokalt kan man
undga overlgb af urenset spildevand fra ren-
seanleeg og bassiner til vandlgb eller andre
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recipienter. Samtidig bliver der feerre over-
svemmelser af keeldre.

Endelig sikrer den lokale handtering at
regnvandet pa en simpel made ledes tilbage
i det hydrologiske kredslgb (vandkredslgb).
Regnvand er jo ferskvand, ofte af en rimelig
god kvalitet, og det er derfor en darlig lgs-
ning at blande det med beskidt spildevand,
som det sker i feelleskloakker. | seperatklo-
akerede omrader ledes regnvendet direkte
til havet hvilket betyder opblanding med salt-
vand og dermed tab af veerdifuldt ferskvand.
Kun hvor det afstreammende regnvand er af
meget darlig kvalitet, kan en fortynding af
forureningen ud i havet forsvares frem for
nedsivning til grundvandsholdige jordlag el-
ler anden anvendelse.

Hvorvidt det er muligt at gge selve grund-
vandsdannelsen betydeligt ved nedsivning
af tag- og overfladevand er tvivisomt, i hvert
fald med de til dato preesenterede metoder.
Begrundelsen er at de befeestede arealer
kun udggr en meget lille del af de grund-
vandsdannende omrader som vandveerkerne
treekker pa. Mere sandsynligt er det at ned-
sivning lokalt i et byomrade kan modvirke et
faldende grundvandsspejl, dog afhaengigt af
den aktuelle vandindvinding i omradet. Etab-
leringen af sma vandhuller, sger, vandlgb
m.v. kan veere med til at skabe nye sma
ferskvandsbiotoper som kan veere veerdi-
fulde for bevarelsen af truede dyr og planter.

Rekreativ gevinst
Vand i alle afskygninger har altid tiltrukket
mennesker, og det geelder bade bern og
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voksne. Vand er derfor et spaendende og
fornyende element i de fleste friarealer i
byen og ved boligerne. Det vil bade forgge
arealernes brugsveerdi og gare arealerne
mere grgnne da tilstedeveerelsen af vand
kan forbedre veekstbetingelserne.

Nar man ger handteringen af regnvandet
synlig vil der veere en chance for at de der
feerdes i omradet bliver mere opmaerksomme
pa vandkredslgbet, naturressourcernes be-
tydning og veerdi. For sa vidt kan man ogsa
tale om en miljgpaedagogisk virkning.

Lovgivning

Med Miljg- og Energiministeriets ny bekendt-
gerelse om betalingsregler for spildevands-
anleeg har kommunerne faet mere fleksible
regler til at fremme lokal afledning af regn-
vand. Bekendtggrelsen blgder pligter og ret-
tigheder i forhold til kloakfeellesskabet op.
Bl.a. har kommunerne faet hjemmel til at
tilbagebetale en del af kloaktilslutningsbidra-
get til grundejere der vil handtere tag- og
overfladevand pa egen grund og dermed
delvis udtreede af kloakfeellesskabet.

Med loveendringerne har kommunerne faet
et godt styringsredskab til at fremme lokal
handtering af regnvand. | gjeblikket er der
tale om et belgb p& mellem 0 og 12.000 kr.
Kommunen fastseetter selv belgbet og kan
lade det afhaenge af den forventede fordel.
Fordelen kan f.eks. besta i at kommunen pa
kort eller langt sigt undgar udgifter til opdi-
mensionering af et eksisterende kloaknet,
eller kan undlade at opfgre et sparebassin
m.v.
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Enkelt bassin ved tagnedigb
hvor bgrn har leget med sten
og vand. (Kim Tang)

Lavning i terreenet var planlagt
som rgrsump med en lang bro
igennem. Pa grund af stor til-
ledning af vand har der indfun-
det sig et frit vandspejl. Med
den valgte udformning er der
mulighed for stor variation i
vandstanden. (Foto: Kim Tang)
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Tegning: Niels Lutzen.




b '._. II Hed 4
il 'f

‘!i ! .'r'|EI!IF|" r'..
Wty '"_ i :-‘-t*-
l_"l""’ Ao P f- il
?rir ‘\“"} f

| Toftenas, der er en forstad til
Malmg, valgte man at bandtere
dreen-, tag- og overfladevand
fra et blandet industri-, bolig- og
landbrugsomrade pa ialt 260
ha ved hjeelp af lokal nedsiv-
ning og fordampning. Derved
undgik kommunen udgifter til at
opdimensionere det eksiste-
rende kloaknet.

(Foto: Marina Bergen)

Regnvandet ledes til en baek
der lgber gennem en lavning
med mulighed for opstuvning.
Fra lavningen er der et reduce-
ret udlgb til det eksisterende
kloaknet. Baekken og lavningen
fungerer samtidig som et grgnt
omrade for beboerne i et tilste-
dende boligkvarter.

(Foto: Marina Bergen)




maerksom pa at stdende vand i lavninger og
trug kan kollidere med andre funktioner f.eks.
leg og ophold, som ellers var tilteenkt area-
let. For at kunne styre omfanget af stdende
vand, vil det i praksis ofte veere ngdvendigt
at sikre sig med en eller anden form for
overlgb og eller bevidst terreenbearbejding.
Specielt hvis der er tale om tilplantede area-
ler, kan staende vand veere uheldig.

Anlaegsgartnerteknisk er det vanskeligt at
tilvejebringe optimale forhold da alene muld-
afremning og rajordsregulering af moraene-
jorde forringer jordens permeabilitet betyde-
ligt. Infiltration kan derfor maske kraeve helt
ubergrte jordprofiler hvilket vil veere en stor
udfordring til de projekterende.

Huvis et infiltrationsareal ligger i naerheden
af en eller flere belsegninger bgr man som
tommelfingerregel altid laegge et infiltrations-
areal minimum 30 cm lavere end bunden af
beerelaget for at undga at vand siver ind i
baerelaget og sveekker baereevnen.

Lokal afledning af regnvand begynder ved
det enkelte tag eller den enkelte befeestelse.
Ved at veelge grgnne tage, gennemsivelige
belaegninger, regnvandsopsamling og over-
og underjordiske nedsivningssteder kan af-
strgmningen fra den enkelte parcel reduce-
res veesentligt.

En anden mulighed er at designe befee-
stelser, sa det er meningen at vand skal sive
igennem dem. Brede fuger med porgst ma-
teriale, greesarmering, vandgennemtreenge-

Render kan bruges til at op-
samle og forsinke regnvand.
Nar det regner sejles der med
skibe i kanalen eller vandet
deemmes op. (Foto: Kim Tang)

Dyb greft til opsamling af vand
fra befeestelse. Grgften forsin-
ker og udjeevner afstrgmningen.
Der vil samtidig ske en vis infil-
tration. (Foto: Torben Dam)

Terreenformen giver her mulig-
hed for infiltration og opstuv-
ning i perioder af aret. Bemaerk
at greesset reagerer pa det sta-
ende vand. (Foto: Torben Dam)

Overlgb fra sg. Herfra kunne
der ske nedsivning inden udlgb.

(Foto: Kim Tang)



lige beleegningssten eller dreenasfalt leder
hurtigt vandet gennem toplaget. Det siger
imidlertid sig selv at de nedre lag i befeestel-
sen skal transportere vandet videre uden at
deres egenskaber forringes.

Nedsivning via faskiner
| teet bymaessig bebyggelse, hvor det ofte vil
veere vanskeligt at finde tilstraekkeligt med
ubefeestede omrader til overfladenedsivning,
kan nedgravede faskiner veere en lgsning.
Det kan bade vaere traditionelle faskiner op-
bygget af store sten eller preefabrikerede
faskiner. De fleste traditionelle faskiner gra-
ves ned og er dermed usynlige. Af psedago-
giske grunde kunne det overvejes at gore en
del af faskinen synlig - evt. top og indlgb.
Regnvand indeholder en del partikler og
suspenderet materiale. Specielt de fine ma-
terialer er til gene da de far faskinens bund
og sider til at stoppe til og forhindrer udsiv-
ning af vand. Derfor skal de fjernes inden
vandet ledes til faskinen.

=l e o
Kant af store sten _
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Erfaringer viser at bunden i en faskine
hurtigt stoppes til, og det bevirker at udsiv-
ningen primzert foregar fra sidefladerne. Det
er derfor vigtigt at sidefladerne er sa store
som muligt i forhold til faskinens volumen.
Det er ensbetydende med at faskiner med
langstrakt form er bedre end kvadratiske.

Sger, bassiner m.v.

Det frie vandspejl i form af bassiner, kum-
mer, vandrender, grgfter vil i de fleste til-
feelde kunne berige et hvert friareal med
bade arkitektoniske og rekreative kvaliteter.
Mens de kun via fordampning eller ved an-
den brug af vandet bidrager til bortskaffelse
af vandet. Derudover kan sgen, bassiner,
kummer medvirke til at forsinke afstrgmnin-
gen eller fungere som magasin for anden
brug af vandet, herunder afledning. Ved ud-
formning af bassiner, sger m.v. skal der
tages stilling til om vandstanden ma varierer
og hvor meget. Hvis man beslutter at vand-
standen ma varierer meget, stiller det seer-
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Membran
Principskitse for opbygning af
Fiberdug sg/lavning med permenent

vandspejl og med mulighed for
nedsivning nar vandstanden er
hgjere end det teoretiske vand-
spejl. Nedsivningen vil forega
under hele sgen.

En enkel faskine med overlgb til
kloak. (Foto: Kim Tang)

Stort trug til opsamling af vand
som bl.a. bruges til vanding.
Bemeerk overlgb til kloak.
(Foto: Kim Tang)

Kreativ udformning af faskine
hvorfra regnvandet kan infil-
trere. Ved meget nedbgr vil den
sta fuld af vand og kan bruges
som soppebassin. Nar den er
tar kan der leges ‘jorden er gif-
tig’. Faskinen har overlgb til
kloak. (Foto: Kim Tang)



Sg i gardmiljg der er designet til
varierende vandstand. Det til-
ledte vand stammer fra en neer-
liggende sportsplads som op-
samles i en 2m? stor underjor-
disk tank. P& grund af stor for-
dampning er der ikke altid vand
nok til radighed.

(Foto: Kim Tang)

Aben regnvandsledning som Aflang faskine som er fart helt

synligger vandkredslgbet - et op til overfladen. Ved meget
tiltreekkende element i gadens nedbgr fungerer den som vand-
arkitektur. (Foto: Niels Litzen) rende. (Foto: Niels Litzen)

Lavt soppebassin hvor der
henstar vand efter nedber.
(Foto: Kim Tang)



lige krav til udformningen da sgen/bassinet
bade skal udfylde sin funktion med meget
og lidt vand i. @nskes vandstanden derimod
stabil skal der andensteds opsamles vand til
regulering evt. underjordisk tank eller andre
bassiner, hvor der er taget hgjde for variatio-
ner. En enkelt made at tilvejebringe vand i
friarealerne pa kunne veere ved at abne
nogle af regnvandsledningerne, hvorved der
ogsa kunne skabes mulighed for bade op-
stuvning, fordampning og evt. nedsivning.

Opmagasinering
For at have vand til havevanding, sikre vand-
standen i de forskellige sger/bassiner m.v. i
de tgrre sommermaneder kan det veere en
god ide at opmagasinere regnvandet, hvil-
ket kan geres i bade underjordiske tanke og
overjordiske bassiner. Med opmagasinering
af regnvandet kan nedsivningen streekkes
over en leengere periode.

| ar 2000 blev de geeldende regler for
genbrug af regnvand aendret, sdledes at det
nu er tilladt at bruge regnvandet til wc-skyl
og tgjvask i vaskemaskiner i boliger og kon-
torer. Dog kraever genanvendelsen af regn-
vand, at opsamlingsanleegget indrettes efter
naermere anvisningerne som findes i en an-
visning der er udarbejdet af Miljgstyrelsen
og By- og Boligministeriet.

Grgnne tage

Brug af granne tage reducerer erfaringsmeaes-
sigt afstramningen med 10-50% som fjernes
via fordampning. Hertil kommer en betyde-
lig forsinkelse af afstramningen. Grgnne tage
forventes endvidere at give laengere levetid
til tagkonstruktionen, lavere varmeregning,
0g et rigere insekt- og fulgeliv.

Planter

Da fordampningen fra mange planter er stor,
bruges planter nogle steder til bortskaffelse
af nedbgren. De mest velegnede planter til
et sddan formal er planter der kan tale at st
vadt og som har et stort bladareal, hvilket i
de fleste tilfeelde er lig stor fordampning. Pil
er flere steder brugt til dette formal.

Generelt

Ved de viste lgsninger skabes der bedre
miljg for mennesker og dyr og der spares pa
resurserne, idet de viste lgsninger har lavt
energiforbrug i driftsfasen ligesom forbruget
af byggematerialer er beskedent. Samtidig
er der kun f& mekaniske dele, der skal vedli-
geholdes, ligesom der sjeeldent anvendes
kemikalier. De abne vandsystemer giver li-
geledes mulighed for en hurtig kontrol og
indsats mod eventuelle forureninger.

Vand cirkuleres. Uanset om
vandstanden er hgj eller lav i
bassinet ser det paent ud med
grus i bunden og store sten.
Bgrnene i omradet elsker at
hoppe fra sten til sten.

(Foto: Kim Tang)

Et areal tilpantet med pil hvor
der fordamper regnvand veek.

Grent tag pa et cykelskur hvor
10-50% af regnvandet fiernes
via fordampning. Samtidig har
beboerne en grgn flade at se
ned pa. (Foto: Kim Tang)



Regnvandsbassin. Bemaerk
den lodrette kantafgreensning
som er sikret med buske. Alle-
rede ganske fa ar efter anleeg-
gelsen havde der indfundet sig
fisk i sgen. (Foto: Kim Tang)

Begraensninger for nedsivning

Hvis man overvejer infiltration/nedsivning af
regnvand bgr det undersgges om nogle af
nedenstaende forhold ger sig geeldende:

= Nedsivning af forurenet overfladevand kan
forurene grundvandet. Isser regn fra vej- og
parkeringsarealer giver problemer. Derfor
skal det veere muligt at udskille olie fra over-
fladen og bundfeelde sand og grus. Bund-
feeldning fjerner mange forureningsstoffer
fordi de oftest er bundet til sma sandpartikler
» Risiko for opblgdning af jorden som kan
give problemer med anvendelsen af area-
lerne. F.eks. legearealer, der ogsa anven-
des til leg og ophold.

= Hvor der findes en forekomst af forurenet
jord er nedsivningen gennem denne jord
uhensigtsmaessig da risikoen for forurening
af grundvandet stiger.

= Hvis jorden har et stort indhold af ler og/
eller silt kan nedsivning kun vanskelig gen-
nemfgres.

= Ugnsket stigning af grundvandsspejlet som
kan give vand og fugt i keeldre m.v.

Hvor der feerdes mange mindre bgrn, kan
det veere vanskeligt eller umuligt af have
abne vandflader da mange foreeldre er ner-
vese for at bgrnene drukner. Ogsa en raekke
andre sider kan bekymre enkelte. F.eks.
insekter, opvaekst af alger (eutrofiering), lugt
og uaestetiske overflader.

Betydning for
afstrgmning

Forsinker
afstrgming ud-
jeevner dermed
hydrograf.

Vandrende

Groft Forsinker af-
strgmning og lille
infiltration udjaev-
ner dermed
hydrograf.

Trug Forsinker afstrgm-
ning og stor infil-
tration udjaevner
dermed hydrograf
og reducerer af-
strgmning.

Terrsenform Infiltrerer regn-
vand kun afstrgm-

ning ved overbe-
lastning.

Bassin Magasinerer regn-
vand, forsinker
afstemning, mulig-

hed for infiltration.

Betydning for
landskabsarkitekturen

-+ Regnvand bliver synligt

-~ Render generer faerdsel og
graes og befeestede arealer.
Fungerer bedst med lille
naturligt fald.

~+ Grgfter adskiller og skaber

afstand, broer er et nyt element.

-+ De stejle sider optager areal
der ikke kan bruges til andet.
Fungerer bedst med lille
naturligt fald.

-+ Bunden af truget kan
bruges i tarre perioder.
Sider kan veere mindre stejle.
= Optager et stort areal der
ikke kan bruges i og efter
regnvejr.

—+ Terraenform kan skabe spaen-
dende bakker, understrege
landskabelige traek eller skabe
interessante modsaetninger.

- Optager et stort areal der ikke
kan bruges i og efter regnvejr.

+ Regnvand bliver synligt vand.
Flader er et speendende
element.

- Vandstandsvariationer seetter
fokus pé kant og reducerer
mulighed for plantevaekst.

Anlaeg

Vandrenden skal have
et godt fundament for at
opretholde fald for af-
vanding.

Dyr i anlaeg.

Grgften udgraves i jord,

evt. saetninger gger infil-
tration. Broer over grgft

et nyt element.

Grgft billig i anlaeg, men
broer er dyre.

Truget formes i terreen.
Infiltration afhaengig af
jordens komprimering.
Graesspiring heemmes
af stdende vand.

Billig i anleeg.

Formes i terraen.
Infiltration afhaengig af
jordens komprimering.
Graesspiring heemmes
af stdende vand.

Billig i anleeg.

Sterre udgravning i ter-
raen, kantsikring af
bredder eller faste kan-
ter, overlghsbygveerk.

Drift

Vandrenden skal
holdes ren for
grus, blade og
affald.

Vanskelig sl&ning
af grees pa sider
og i bunden.

Greaesklipning
kan foretages al-
mindeligt det me-
ste af tiden.

Graesklipning
kan foretages al-
mindeligt det me-
ste af tiden.

Overlgbsbygvaerk
vedligeholdes.

Succes / risiko

Seetninger reduce-
rer levetid og kree-
ver opretning.

Besveerlig grees-
klipning kan resul-
tere i manglende
pleje og dermed
ringe synlighed.

Staende vand kan
medfgre store fel-
ter med jord eller
ujeevnt grees.

Staende vand kan
medfgre store fel-
ter med jord eller
ujeevnt grees.

Algeveekst og aflej-
ringer pa kanten
kan genere ad-
gang og ophold
neer vandflade.

Efter Torben Dam (2000): Halvvejs med regn. Grent Miljg 3/2000.




Jords egnethed for
infiltration/nedsivning od LERL SLT | SAND GRUS |

Nar man skal vurdere om en jord er egnet til / /
infiltration/nedsivning kan det anbefales at Rr=rT / ' T

lave jordbundsundersggelser. Bade med hen-
syn til preveudtagning og vurdering af resul-
taterne kan man bruge vejledningen fra Miljg- 704 |- RN AN Sl f
styrelsen: ‘Nedsivningsanlaeg op til 30 PE’. /
Ifelge vejledningen skal der udtages mini- 60 -~ i Lt
mum to jordprgver (mindst 1kg hver) til sigte- Uegnet Type B| Type Al / | Uegnet
analyse. Prgverne udtages ved den forven- T T "
tede bund af siveanleegget og med en af- T I o | / I
stand pa ca. 10 meter. De udtagne jordprg-
ver sendes til sigteanalyse som udfgres i 30 = bbb fE - f - i
overensstemmelse med DS 405. Efter mod- /
tagelse af resultaterne indtegnes kornkurven 201 y y
pa diagrammet til hgjre. Hvis de indtegnede f /
kornkurver ligger inden for felterne ‘Type A
og Type B’ eller til hgjre for disse er jorden 0 ‘
egnet til infiltration/nedsivning. Ved den ef- 0,001 0,0050,01 0,05 0,1 05 1 5 10 50 100
terfglgende dimensionering skal der tages d (mm)
udgangspunkt i den mindst permeable jord-
prave - for at fa den starste sikkerhed. Miljgstyrelsens graensekurver
For at vaere p& den sikre side kan de ndr man skal bedgmme om en
udtagne jordbundsundersggelser suppleres SIIBITE | @ Egruet | IiliEen
med infiltrationsforsag hvor korttidsinfiltra- B MEL NI,
tionsevnen bestemmes 2-3 steder i den in-
takte og vandmeettede jord, hvori anlaegget Den lokale afledning af regn-
placeres. Ved disse praktiske prgver vil tilste- vand kan udnyttes rekreativt.
deveerelsen af revner, gange/kanaler efter Ved dette bassin elsker bgr-
regnorm og rgdder kunne afslares. nene at lege. (Foto: Kim Tang)
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Dimensionering af faskiner

| DS 440 'Mindre aflgbsanleeg med nedsiv-
ning’ angives en simpel vejledning til at be-
stemme en faskines rumfang, men uden at
tage hensyn til vaesentlige forhold som bl.a.
jordarten. Ud fra nogle komplicerede mate-
matiske beregninger har Teknologisk Insti-
tut anvist en mere nuanceret model i Byg-
Efra-bladet ‘Faskiner til regnvand til parcel-
huse’ fra 1993.

Rumfanget findes i et dimensionerings-
diagram. Man skal her kende jorden hydrau-
liske ledningsevne og veelge hvor tit man vil
acceptere en overbelastning. Man kan nu
afleese faktoren L/A _, hvor A _, er tagarealet
gange med aﬂﬂbskoeffu:lentern og L er
faskinens lseengde. Bredde og hgjde er forud-
bestemt til %2 og 1 meter, hvorved hullet
bliver langt og smalt og dybt. Det er en
fordel, for det er nemlig siderne vandet for-
deler sig ud igennem. Bunden slemmer snart
til. Hele regnestykket gar nu ud pa at finde
faskinens leengde.

Med mindre taget er under 20 m? skal
tillgbet til faskinen forsynes med sandfang
sa sand og blade holdes tilbage. Udgravnin-
gen udfgres med vandret bund i 40-50 cm
bredde. Hverken bund eller sider ma glattes
sé jordens evne til at optage vandet nedseet-
tes. Hullet fyldes med stenmateriale, f.eks.
vaskede ngddesten 16/32 mm. Siderne ma

ikke skride ned sa det kan vaere ngdvendigt
at bekleede siderne med fiberdug. Stenene
fyldes op til mindst 5 cm over rgret. Stenene
deekkes bagefter med fiberdug, som hindrer
overjord i at treenge ned, og derefter med
mindst 30-40 cm jord som komprimeres let.
Hvis faskinen er meget lang, kan det svare
sig at udlaegge et fordelerrgr i faskinen.

Selve faskinen kraever ikke vedligeholdel-
se, men for at sikre en lang levetid er det
vigtigt at renholde de tagrender og beleeg-
ninger der er tilsluttet faskinen og at temme
sandfanget en gang om aret.

Praefabrikerede faskiner

| stedet for at bruge sten til at opbygge af
faskiner kan praefabrikerede faskiner med
fordel anvendes da de normalt har en starre
hulrumsprocent pa 90-95%, mens sten til
sammenligning kun har en hulrumsprocent
pa 20-30%. Denne forskel betyder at ud-
gravning og bortkersel af jord ved en faskine
pa 1000 liter kan reduceres fra ca. 4 m? (6
ton) til 1 m3 (1 ton). Dertil kommer at de fleste
preefabrikerede faskiner kun vejer lidt og
kan haves med pa en almindelig bil, mens
tilkersel af en traditionel stenfaskine kreever
en stor lastbil - 4 m2 (8 ton).

L/A ., (m/m?)
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Hydraulisk ledningsevne K (m/s)

Min. 2 m fra bygning uden beboelse eller keelder

Min. 5 m fra bygning med beboelse eller kaelder

Min.2m

Fiberdug

Min. 75
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BEREGNINGSEKSEMPEL
70 m? tag skal afvandes til en faskine. Jorden
er en moraenejord hvis hydrauliske lednings-
evne seettes til 5 x 107. Man kan nu i dimen-
sioneringsdiagrammet afleese 0,15 L/A .
L er faskinens leengde, idet tveersnittet pa for-
hand er defineret til 2 x 1 m= %2 m2.
A, er det reducerede tagareal, d.v.s. tagarea-
let gange med aflgbskoefficienten.

Seettes aflgbskoefficienten til L er A _, 70 m?
og L/A_,=L/70 m* = 0,15 m/m?.
L er dermed 0,15 x 70 = 10%2 meter. Faski-
nen er altsa 10%% meter lang, ¥2 meter bred
og 1 meter dyb. Det forudsaettes at stenmate-
rialet til faskinen har en porgsitet pa 35%.

Dimensioneringsdiagram
for rendefaskiner til parcelhuse

Hydraulisk
Jordart Kornstgrrelse ledningsevne
Grus 2-60 mm 103101
Sand 0,05-2 mm 10%-107?
Silt 0,002-0,05 mm 10°-10°
Ler 0-0,002 mm <10°
Moraene 101°-10°

T angiver det antal ar der gar far man stati-
stisk set ma acceptere en overbelastning.




Permeable belsegninger

Man kan designe befaestelser sa vand skall
sive igennem dem. Brede fuger med porgst
materiale, greesarmering, vandgennemtraen-
gelige beleegningssten eller dreenasfalt le-
der hurtigt vandet gennem toplaget.

Det siger imidlertid sig selv at de nedre
lag i befeestelsen skal transportere vandet
videre uden at deres egenskaber forringes.
Stabilt grus er dermed udelukket. Der ma
anvendes sten eller makadam (til opbygnin-
gen bruges skeerver eller singels DS 401 -
sorteringen 31,5/63 mm) med grus uden
finstof, som deekkes af med fiberdug.

Endelig skal underbunden kunne tage van-
det hvilket der kan veere problemer med i
komprimeret lerjord (iflg. tyske anbefalinger
ma underjorden ikke komprimeres mere end
svarende til, at en lastvogn kan lave 2-3 cm
dybe spor d.v.s. en bzereevne pa mindst 20
MN/m?). Hvis underjorden har en meget ringe
ledningsevne bgr anleeg af permeable be-
leegningen undlades.
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Smuk permeabel beleegning
udformet som graesarmering.
For at f& veekst i graesset og
sikre nedsivning, er opbygnin-
gen af bunden afggrende.
(Foto: Niels Litzen)

Skitse til opbygning af en
permeabel befeestelse set i
tveerprofil. Makadam er singels
eller skeerver maettes med grus,
og er derfor vandgennem-
treengelig i modsaetning til sta-
bilt grus. (Tegning: Kim Tang)

Regnvand opsamlet i tank an-
vendt som element i forbindelse
med sand pa en legeplads.
Bgrnene kan selv styre vandtil-
farslen ved at trykke pa en
knap. Vand og sand i kombina-
tion er altid en succes hos bgr-
nene, men ikke altid hos de
voksne der ikke gnsker at bar-
nene bliver vade og beskidte.
(Foto: Kim Tang)

Miljg-og Energimisteriet: Lov om gendring af lov om miljgbeskyttelse og lov om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. 1997

Byg-Erfa: Faskiner til regnvand til parcelhuse.1993.



Spejlbassin med rislende vand
pa sten virker tiltreekkende pa
bade bgrn og voksne. (Foto:
Kim Tang)
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